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Systemy wizyjne bardziej wydaje i finansowo efektyw ne — tatwiejsze do ustawiania i

uzytkowania

Systemy wizyjne i inteligentne kamery zawierajg w sobie procesory, cyfrowe przetworniki
obrazu oraz oprogramowanie do przetwarzania obrazu. Kamery inteligentne sg wykorzystywane do
inspekcji wytwarzanych towardéw, potwierdzania jakosci wyrobdéw, zwiekszania przepustowosci i
redukowania kosztow produkciji.

Inteligentne kamery zapewniajg cyfrowe wyjscia do kontrolowania sprzetu i zarzadzania
danymi procesowymi. Na przyktad systemy wizyjne potrafig robi¢ zdjecia cze$ci poruszajacej sie
wzdtuz linii produkcyjnej, analizujgc je z uwzglednieniem zdefiniowanych wczes$niej parametrow.
Jednoczesnie kontrolujgc dodatkowe oprzyrzadowanie na przyktad pneumatyczne sitowniki stuzace
do usuwania czesci nie spetniajgcych okreslonych wymagan. Systemy wizyjne zostaty projektowane
do zapewnienia wiekszej doktadnosci i szybkosci dziatania niz ludzkie oko,. Historyczne komplikacje i
ograniczenia systemoOw wizyjnych takie jak bardzo duze koszty wdrozenia, potrzeba wytrenowania
operatoréw systemu, czesta konserwacja czy tez raz wykonany system jest efektywny tylko do waskiej
grupy aplikacji. Z powodu tych komplikacji, kiedy systemy wizyjne zostaly po raz pierwszy
zaprezentowane w latach 70 i 80 ubiegtego wieku, przeznaczone byly tylko do aplikacji, w ktorych
btedy generowaly bardzo duze koszty i wigzaly sie z wielkg odpowiedzialnoscia.

Obecnie, postepujgca technologia, duza redukcja kosztéw procesorow i pamieci, a takze
zawansowane oprogramowanie do inteligentnych kamery, czynig z wizji maszynowej praktyczne
rozwigzania dla bardzo duzego wachlarzu aplikacji. Systemy wizyjne uzywane sg czesto do
zapewnienia jakosci produktu i wydajnosci produkcji w przemysle, zaczynajgc od elektroniki, produkciji
lekéw, sprzetu medycznego, wyrobéw ogélnych a konczac na przemysle motoryzacyjnym.
Zastosowanie sytemu daje automatyzacje kontroli, informacje o produkcie i identyfikacje celu.
Jednakze, wiele ograniczen w obecnych wdrozeniach wcigz istnieje.

Przykiadowo, chociaz koszty znaczgco sie obnizyly w ostatnich latach, kompletne stanowisko
sytemu wizyjnego zwykle wigze sie z wysokg ceng. Zwlaszcza w przypadku aplikacji wymagajgcych
wiecej niz jednej kontroli, na przyktad w przemysle spozywczym czy tez napojach. Opakowania i
butelki moga by¢ kontrolowane przez kamere lub kamery pod wzgledem zawartosci, orientacji,
poziomu napetnienia czy tez pozycjonowania nakretki. Dalej wzdtuz linii produkcyjnej, mogg byc¢
wymagane kolejne inspekcje etykiet badz innych nadrukéw. Innym przyktadem aplikacji z
wykorzystaniem wielu kamer jest inspekcja pustych opakowan do pistoletow silikonowych.
Rozdzielone kamery sg wykorzystywane do sprawdzania czterech gidwnych wad: pozycji dyszy,

obecno$ci foli w rurze, ksztattu pojemnika na jego obu koricach i uszczelnienia pomiedzy metalowym



koncem rury a jej papierowg strong. Typowo kazdy szczeg6t inspekcji wymaga oddzielnej kamery.
Procesory w kazdej z inteligentnych kamer programowany jest przy uzyciu zewnetrznego komputera
PC, ktory zwieksza ziozonosé systemu i jego koszt. Zaprogramowanie inspekcji jest czesto
skomplikowane, wymagajac wyspecjalizowanych pracownikbw do zaprogramowania i wdrozenia
aplikacji. Dodatkowo, wielkos¢ kamery sprawia, ze wykonanie niektérych zadan jest niemozliwe.
Systemy wizyjne sg ograniczone przez moc procesora, rozdzielczo$¢ kamery i szybkos¢. Czesto
duzych rozmiaréw kamera nie miesci sie w ciasnej przestrzeni maszyn produkcyjnych. Dodatkowo,
wewnetrzna komunikacja kamery jak i polgczenie sieciowe z systemu wizyjnego do sytemu na terenie

fabryki utrudniajg zcentralizowanie komunikaciji i zbieranie danych.

Ulepszanie systemow wizyjnych

Najnowsze zmiany w wizji maszynowej i inteligentnych kamerach sg skierowane na
powtarzajgce sie w przesztosci problemy, tworzac dzisiejsze systemy lepiej dopasowane do nowych
aplikacji i gatezi przemystu. Dzisiejsze systemy wizyjne mogg efektywnie wydobywac potrzebne dane
z wykonanych zdje¢ i podejmowac¢ decyzje z wykorzystaniem inteligentnego i zautomatyzowanego
sytemu. Poprzez ulepszania sprzetu i upraszczanie programowania, ustawiania i sieciowania, systemy
wizyjne i inteligentne kamery sg teraz bardziej wszechstronne i optacalne niz kiedykolwiek wczesniej.
Plus, znormalizowane platformy dajg miejsce na rozwodj, postep i dostosowanie do przysztych

aplikaciji.

Wzmacnianie sprz etu i upraszczanie systemow wielo — kamerowych

Najnowsze systemy wizyjne pozwalajg na poditgczenie czterech kamer do jednego kontrolera,
umozliwiajgc tym samym przetwarzanie i wykonywanie wielu inspekcji jednoczesnie. Nawet jednak ta
zdolnos¢ ma pewne ograniczenia. Wiele systeméw wielo — kamerowych wymaga, aby wszystkie
inspekcje byty wykonywane jednoczesnie, co jest zazwyczaj niemozliwe, jesli kontroli ma by¢
poddawane wiele elementéw w réznych miejscach. Jednakze, najnowsze systemy pozwalaja, aby
punkty kontroli kamery byly wyzwalane asynchronicznie. Kamery mogg byé umieszczone z dala od
siebie, w odlegtosci do 100 metréw od kontrolera. Ten uktad umozliwia szczeg6towg kontrole jednej
lub wielu czesci za pomoca pojedynczego kontrolera, jak rowniez utatwia przeprowadzanie
niezaleznych proceséw wizyjnych na wielu obszarach linii produkcyjnej. Dla przyktadu, nowy
asynchronicznie uruchamiany system wielo — kamerowy zapewnie idealne rozwigzanie do kontroli
réznych rodzajow parametréw w jednym systemie. Zawiera¢ moze pomiar wymiaréw, geometrie
ptaszczyzn, pozycjonowanie oraz identyfikacje znakéw — zaréwno ludzkich, jak czytelny tekst czy tez
bardziej maszynowych jak kody kreskowe. Systemy te réwniez upraszczajg kontrole
wieloptaszczyznowych elementéw, znajdujgc defekty i uszkodzenia na czterech stronach elementu.
Typowymi aplikacjami sg: kontrola ztgczy w elektronice, poprawnego utozenia elementu podczas

tloczenia, detekcji poziomu napetnienia i pozycji nakretki w butelkach.
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Znacz aca redukcja kosztow, uproszczenie ustawie 1 i podt gczen

Jak w przypadku wielu nowych technologii, koszty spadajg, gdy technologia sie rozwija a
mozliwosci, niezawodnos¢ i wydajnosé rosng. Oszczednosci sg dalej realizowane z wykorzystaniem
sytemu wielo — kamerowego z asynchronicznym uruchamianiem, odkgd uzytkownicy mogg zastgpi¢
cztery inteligentne kamery pojedynczym systemem wizyjnym. Program moze byé stworzony tak, aby
jeden interfejs obstugiwat cztery inspekcje, z danymi pochodzacymi z tych kompleksowych kontroli,
lub baz danych.

Wynikiem dzielenia jednego procesora pomiedzy wieloma kamerami jest nizsza cena na
kamerze. W takim uktadzie, typowy uzytkownik moze zaoszczedzi¢ kilkadziesiat tysiecy dolaréw na
sprzecie, jak rowniez setki godzin na programowaniu go. Ostateczny rezultat?

Wszystko wymaga mniej czasu, pracy i sprzetu oraz nizszych kosztow inspekcji.

Wbudowanie ultraszybkich procesoréw eliminuje zewn etrzne komputery do programowania

Wiekszos¢ systemdw wizyjnych i inteligentnych kamer wymaga komputera PC do konfiguracji
i uruchamiania proceséw wizyjnych. Dzi$, systemy wizyjne mogg mie¢ wbudowane komputery PC,
bez potrzeby wykorzystania dodatkowych komputeréw do programowani lub do oglgdania konfiguracji
inspekcji. Pojedynczy procesor moze chodzi¢ na Windows® XP i umozliwiaé bezposrednie
potaczenie z monitorem, klawiaturg i myszg. Whudowany system PC, daje uzytkownikom mozliwo$¢
programowania i obstugi bezposrednio na wbudowanym procesorze, ktéry przesyta dane i zdjecia
bezposrednio do bazy danych, systeméw SCADA lub innych przemystowych systemoéw. Poprzez
wyliniowanie potrzeby instalowania oddzielnych komputeréw w systemach, uzytkownicy mogg osiggac

znaczne oszczednosci na sprzecie i jego utrzymaniu.

Nowa szybka kamera o du zej rozdzielczo $ci jako kompaktowa technologia

Wieksza rozdzielczo$é jest jednym z kluczowych elementéw zwiekszenia dokfadnosci.
Kamery wysokiej rozdzielczosci siegajgcej 5SMpx pozwalajg zwiekszy¢ precyzje i dokladnos¢ kontroli.
W rzeczywisto$ci, te nowe kamery moga dostarczy¢ 16 razy wieksza dokiadnos¢ niz tradycyjna
kamera VGA (640 x 480). Ponadto, operatorzy mogg zdecydowac¢ sie do dynamicznych zmian i
odpowiedniego dopasowywania rozdzielczosci kamery. Jeden procesor ma elastyczno$¢ wdrazania
kamer, ktére sg specjalnie dostosowane do wymagan kazdej inspekcji. Ukltad ten umozliwia
oszczednosci poprzez umozliwienie uzycia kamer o mniejszej rozdzielczosci do inspekcji, ktéra nie
wymagajg najwyzszej precyzji.

Najnowsze kamery sg réwniez duzo szybsze niz kiedykolwiek wczes$niej, szybkoklatkowe kamery
pozwalajg doktadnie wychwytywaé szybko poruszajgce sie produkty. Kamery mogg wykonywa¢ do
210 petnych zdje¢ na sekunde, wspétdziatajac z dwurdzeniowym procesorem zestawu M40. Predkos¢
ta jest ponad dwa razy wieksza niz oferowana przez wiekszos¢ dzisiejszych kamer. Najnowsze

kamery o duzej szybkosci mogg dziata¢ wydajnie na mniejszych przestrzeniach. Kamery uzywane w
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systemach wielo — kamerowych sg niewielkich wymiaréw 29x29 mm umozliwiajgc ich montaz na
niewielkiej przestrzeni. Zasilanie kamer poprzez Ethernet (PoE) catkowicie eliminuje okablowanie
zasilajgce, gdyz odbywa sie ona za pomocg wbudowanego portu komunikacyjnego Ethernet.
Ogranicza to jeszcze bardziej zlozonos$¢ systemu, czas instalacji i koszty. Diugie kable zasilajgce
pozwalajg, aby kamery byly umieszczone w dalszych odlegtosciach od siebie bez potrzeby
stosowania wzmacniaczy, w ten sposéb redukujgc koszty realizacji. Z nowymi mozliwosciami,
kompaktowymi obudowami i wigksza mozliwoscia wyboru kamer i akcesoriow, klienci moga

dopasowywac systemy kontroli wizyjnej doktadnie do swoich potrzeb.

Uniwersalne oprogramowanie dla wszystkich kontroler ow i kamer

Wielu producentow sprzetu wizyjnego posiada rézne oprogramowanie, dedykowane do konkretnej linii
produktéw. Czyni to programowanie réznych typéw systemow szczegdlnie trudnym, zwlaszcza, jesli
uzytkownik chce zmieni¢ typ kamery, pasujgcy bardziej do projektowanej aplikacji. Jednakze,
uniwersalne oprogramowanie oferuje teraz przeprowadzanie wszystkich kontroli, kierowania i
identyfikacji programéw operacyjnych dla wszystkich modeli systeméw wizyjnych i inteligentnych
kamer. Niektére z lepszych oprogramowan dla kamer inteligentnych oferujg ponad 120 narzedzi do
budowania zawansowanych inspekcji, uzyskiwania informacji i identyfikacji rozwigzan. Tak wazny
czas podczas projektowania jest oszczedzany kiedy do zaprogramowania aplikacji uzywa sie tzw.
programowania drag — and - drop, czyli przeciggnij i upu$¢, pobierajgc narzedzia kontroli wizyjnej z
duzej biblioteki spakowanych algorytméw kontroli wizyjnej. Dodatkowo, powszechne zestawy
oprogramowania mogg oferowaé zaprogramowanie graficznego panelu sterowania. Panel operatorski
zabezpiecza zaprojektowany program loginami i hastami, zapewniajgc przy tym dostep do zdje¢,
statystyk i kontroli niezbednych do maksymalizacji produkcji. Panel sterowania (operatorski) moze
by¢ napisany w jednym ze standardowych jezykéw programowania np.. C# lub przy uzyciu

dotgczonego oprogramowania.

Przyszte zmiany w systemach wizyjnych | kamerach in  teligentnych

Standaryzacja platform sprzetowych i tworzenie uniwersalnego oprogramowania dla
wszystkich platform uwzglednia przyszlty rozwoj wzgledem szybkosci procesoréw, komunikacji i
uaktualnien systeméw operacyjnych. Pozwala to zaoszczedzi¢ znaczacych kosztow, trudéw jak
rébwniez znaczgcych inwestycji w nowe oprogramowanie i sprzet. Wraz z rozwojem i
dopracowywaniem technologii wizji maszynowej, uzytkownicy bedg korzysta¢ z nowych
wydajniejszych sieci, co w rezultacie doprowadzi do zwigkszenia ogélnej wydajnosci i redukcji

kosztow.
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