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Jeszcze inteligentniejsze kamery, czyli jak dzisiaj wyrafinowane, intuicyjne oprogramowanie

przenosi inteligentne kamery na wyzszy poziom.

Inteligentne kamery dostarczajg wielu korzysci dla szerokiej gamy aplikacji, wigczajac w to
jedno i dwuwymiarowe odczytywanie koddéw, przekazywanie wytycznych dla robotéw, weryfikowanie
zmontowanych czesci jak réwniez kontrole opakowan. Kazda z tych aplikacji jest dobrze dopasowana
do inteligentnych kamer, poniewaz w kazdym przypadku kamera musi wykona¢ bez wzgledu na inne
aplikacje analize zdjecia przy uzyciu specjalnego procesora, tak aby doktadnie przeprowadzi¢ kontrole
i zapewni¢, ze zadne wady nie zostaty pominiete. Dzieki takiej konstrukgji, inteligentna kamera moze
uchwyci¢ obraz i kiedy zajdzie taka potrzeba powiadomi¢ mechanizm odrzutowy, w sposéb
niezawodny i deterministyczny.

Jednakze, dla niektorych dzisiejszych aplikacji wymagajacych skomplikowanej inspekciji
wykorzystujacej zmienne os$wietlenie, skomplikowane pomiary, wykrywanie wad powierzchni i wielo-
kamerowe systemy, niektére inteligentne kamery mogag nie dostarczy¢ kompletnego rozwigzania.

Tradycyjnie, inteligentne kamery wykorzystywaty zaprogramowane, fatwe do konfigurowania
narzedzia wyspecjalizowane w kilku funkcjach. PC Vision byta wykorzystywana do rozwigzywania
bardziej ztozonych aplikacji. Wigzato sie to z dostarczaniem kamer od jednego dostawcy, interfejsu
sprzetowego od innego i dodatkowym pisaniem odpowiednich skryptéw. Dzisiaj, to sie zmienia — i te
zmiany wyrézniajg inteligentne kamery od ,inteligentniejszych kamer” w szerokiej gamie systemow
wizyjnych.

Inteligentna kamera to zintegrowany system wizyjny zawierajgcy w sobie funkcje akwizycji
obrazu, procesor i wielopoziomowy interfejs zamkniete w pojedynczej, kompaktowej obudowie. Projekt
all-in-one jest kluczowg zaletg inteligentnych kamer, poniewaz zawierajg kilka komponentéw, ktérych
instalacja zajmuje minimalna ilos¢ czasu. Sprawia to, ze kamery tego typu kosztujg generalnie mniej
anizeli podobne systemy typu PC Vision, kioére potrzebujg integracji z kilkoma dodatkowymi
komponentami.

Dodatkowg zaletg jest niezawodnos¢. Poniewaz inteligentne kamery posiadajg w swojej
budowie kilka ruchomych czeéci lub wcale ich nie maja, sg mniej podatne na mechaniczne zuzycie lub
awarie sprzetu, przez co sg o wiele lepiej przygotowane do pracy w ciezkich warunkach,
niezawodnos¢ ta uwidacznia sie w kazdym procesie dziatania systemu. Odkad inteligentne kamery
posiadajg dedykowane procesory dla kazdej jednostki, sg lepiej przystosowane do inspekcji
wymagajgcej wielu kamer na linii montazowej. W takim uktadzie, jesli jedna kamera ulegnie awarii, nie



ma ona wplywu na pozostate, odwrotnie niz w przypadku PC vison gdzie awaria, prawdopodobnie
powoduje niezdolno$¢ do dziatania catego systemu.

Chociaz systemy PC Vision sg bardziej ztozone w integracji i czasem wystepujg problemy z
niezawodnoscia, oferujg uzytkownikom elastycznos¢é programowania, z mozliwoscig precyzyjnego
doboru parametréw dla odrebnych aplikacji. Systemy te wykorzystujg ztozone algorytmy, zwykle
pisane odrebnie przez programiste — usprawniajgce niestandardowe inspekcje, jednak wymagajace
osobnego trenowania dla poszczegoélnych parametrow. Tradycyjnie oferowane proste w uzytkowaniu
oprogramowanie oferowane przez wiekszos¢ inteligentnych kamer nie pozwala na takg elastycznosé
inspekciji jaka jest wymagana w niektérych specyficznych aplikacjach.

Ze wzgledu na szeroki zakres zastosowan i ciggte innowacje, ktére odrézniajg jeden proces
produkcyjny od drugiego, systemy kontroli staje sie czesto unikalne dla kazdego zadania z osobna.
Tym niemniej dwa systemy wizyjne moga dotyczy¢ inspekcji tej samej czesci, dla kazdego z
producentéw moze by¢ wazne co innego, jeden bedzie potrzebowat kontroli wymiaréw produktu a inny
wykrywania defektow powierzchni. Wielu uzytkownikdéw korzysta rowniez z réznych protokotow
komunikacji, takich jak MODBUS®, TCP/IP lub innych specjalnie dedykowanych dla konkretnych
uzytkownikéw. Przyktadowo, niektére firmy chcg aby ich operatorzy mieli dostep do wszystkich
parametrow inspekcji, podczas gdy inne wolg ograniczony dostep.

Aby sprosta¢ tym wymaganiom, inteligentne kamery muszg sie dostosowa¢ — co w istocie
oznacza, ze muszg stac¢ sie inteligentniejsze. Tak wiec, prawdziwg réznicg pomiedzy tradycyjnymi
inteligentnymi kamerami a nowymi, madrzejszymi jest oprogramowanie, ktére moze byé nazywane
,mobzgiem” kamery. Inteligentniejsze kamery taczg w sobie tatwosé uzytkowania inteligentnych kamer
z elastycznoscig programowania zarezerwowana dotychczas dla systeméw PC Vision. Kamery te
zapewniajg przyjazng dla uzytkownika konfiguracje poprzez zastosowanie oprogramowania z
mozliwoscig programowania i wykorzystywania algorytmoéw za pomocg sytemu drag and drop, czyli
~przeciagnij i upus¢” . Daje to mozliwos¢ tworzenia programow do inspekcji bez potrzeby pisania wielu
linii skomplikowanego kodu. Dzieki temu inzynierowie bez rozlegtej wiedzy o programowaniu mogq
ustawia¢ i modyfikowac¢ inspekcje wykorzystujac proste, intuicyjne narzedzia. Biorgc skomplikowane i
zawansowane algorytmy i czynigc je tatwymi do skonfigurowania i wdrozenia, inteligentniejsze kamery
dostarczajg zawansowane systemy inspekcji bedace w zasiegu uzytkownikéw praktycznie wszystkich
pozioméw i aplikacji.

I nteligentniejsze kamery mogg réwniez wykorzystywa¢ zintegrowane $rodowisko
programistyczne (IDE). Podobne do, niektérych jezykdw programowania uzytkowanych na
komputerach PC. IDEs umozliwia uzytkownikom projektowanie i uruchamianie kodu, a po skonczeniu,
graficzne przedstawienie operatorowi wynikow inspekcji. Oprogramowanie zawiera kilka funkdcji,
zwiekszajgcych funkcjonalno$é. Sterowanie zdarzeniami, na przyktad, pozwala uzytkownikom
uruchamianie pewnych algorytméw, poprzez inne zdarzenie anizeli dostarczenie zdjecia z kamery,
przyktadowo za pomocag wystanego tancucha z portu TCP/IP, otrzymanego sygnatu zewnetrznego,
dostarczony danych lub oddzielnego elektrycznego wyzwalacza. Algorytmy mogg byé stosowane w

prosty sposéb w wielu rozwigzaniach za pomoca podprograméw, ktére pozwalajg na zastosowanie
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czesto uzywanych algorytméw w wielu obszarach programu. Wykorzystywane jest rowniez zapetlanie

stosowane do wywotywania pewnych algorytmoéw wielokrotnie w odpowiedniej kolejnosci.

Aby poméc uzytkownikom w wykorzystaniu danych pochodzacych z inspekcji, funkcja
rozgatezienia (branch) umozliwia operatorowi wykonywanie niezbednych operacji podczas
przetwarzania obrazu. Jest to mozliwe poniewaz program moze pobraé¢ informacje z jednego
narzedzia i dopasowac¢ na ich podstawie logike programu. Dane te mogg by¢ rozdzielane pomiedzy
kolejne algorytmy jak réwniez wystawiane na zewnatrz urzadzenie takie jak sterownik PLC lub
monitor. To tutaj inteligentniejsze kamery wchodzg do gry ze swoja elastycznoscig pracy: uzytkownicy
mogg dodawaé lub zmieniaé dane z praktycznie dowolnej sekcji programu jak i wykorzystywac
rezultaty dziatania algorytméw niezaleznie od obszaru programu — pozwalajac inzynierom skuteczniej
dopasowac ich logike i algorytm dziatania. Ponadto IDE daje mozliwos¢ tworzenia skryptéw, dlatego
tez zawansowani programisci moga pisa¢ wiasne aplikacje, dopisywac linie kodu w celu personalizaciji
programu gdy jest to wymagane.

W celu zwiekszenia uzytecznos¢ IDE, inteligentne kamery oferujg uzytkownikom dostep do
wielu réznych algorytméw paczkowanych w narzedzia, ktére mozna wybrac z palety narzedzi i spadt
do logiki programowania. W celu zwiekszenia uzytecznosci srodowiska IDE, madrzejsze kamery
oferujg uzytkownikom dostep do wielu typéw algorytméw ,umieszczonych” w narzedziach, ktére moga
by¢ wybrane i wykorzystane w programowaniu. Narzedzia zawierajg: Edge Find, wykrywanie krawedzi
na wykonanym zdjeciu; Blob Analysis, wyszukiwanie pikseli o tym samym kolorze; Locate, lokalizacja
na zdjeciach zadanych cech; Pattern Find, identyfikacja wytrenowanych wzoréw na obszarze zdjecia;
Template, dla poréwnywania zdje¢ biezacych otrzymywanych z kamery z wzorcem — zdjeciem
elementu ,idealnego”.

Cata logika programu zbudowana weditug schematu. Kazde narzedzie ma dostep do danych w
aplikacji z innych narzedzi, oszczedzajac czas konfiguracji i ustawiania poszczegdélnych obszarow czy
tez zakreséw. Kiedy narzedzie zostanie wrzucone do aplikacji, oprogramowanie pozwala ustawié
opcje narzedzia w sposéb intuicyjny prowadzac uzytkownika krok po kroku przez caty ten proces.
Kazde narzedzie moze by¢ testowane indywidualnie lub wspdlnie jako jedno zadanie. Taki schemat
budowy oprogramowania , umozliwia uzytkownikowi przetgczanie sie pomiedzy obszarem
programowania a obszarem ekspozyc;ji inspekcji, dajgc widok na wszystkie narzedzia, wraz z obrazem
na jednym widoku. Czyni to kompilowanie, uruchamianie i modyfikowanie programu o wiele
prostszym.

Niektére oprogramowanie umozliwia nawet w petni konfigurowalny graficzny interfejs uzytkownika, co
pozwala fatwiejszg integracje sytemu do danego $rodowiska pracy. Wyswietlacze zdjeé, zaktadki,
wyswietlacze danych, miejsca na ich wprowadzanie, szkicowniki wykresow, przyciski i kontrolki —
kazde z nich mozna przesuwac i i modyfikowac¢ rozmiar, tworzac jedyny w swoim rodzaju interfejs
poprzez przesuwanie i upuszczanie ich na ,ptétno” interfejsu. Projektowanie takie oferuje inzynierom
elastycznos¢ programisty, bez koniecznosci pisania kodu. Inzynierowie moga réwniez wybrac ktére

informacje sg wyswietlane i ktére parametry zostang udostepnione operatorom. Poprzez mozliwosc
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dostosowania i obrébki interfejsu pod konkretnego uzytkownika, stat sie on bardziej intuicyjny, a co za
tym idzie czas uczenia znacznie zmalat przy jednoczesnym wzroscie produktywnosci.

W zwigzku z powyzszym, inteligentniejsze kamery rozwigzujg problemy dla aplikaciji, ktére do
tej pory zarezerwowane byty dla systemoéw PC Vision, plus dodatkowe aplikacje, ktére dotychczas nie
byly w ogéle mozliwe. Aby poméc uzytkownikom w rozréznieniu poszczegoélnych inteligentnych kamer
dostepnych na rynku , organizacja the Automated Imaging Association (AlA) podzielita rynek kamer
inteligentnych na trzy segmenty. Segmenty te bazujg na konkurencyjnosci zalet i wad jakie oferujg
kazde z nich, wigczajgc cene, elastycznos¢ oprogramowania, rozdzielczos¢ kamery i moc
obliczeniowg. Segment 1 oferuje zazwyczaj kamery z nizszej potki cenowej z ograniczona
funkcjonalnoscia. Segment 2 to kamery o wyzszych cenach lecz z rozwinietg znacznie
funkcjonalnoscia. Segment 3 oferuje kamery w podobnym przedziale cenowym co segment 2 jednak
rozszerzonych dodatkowo o kolejne funkcje. Kilka rodzin inteligentnych kamer oferuje modele
spetniajace cechy wszystkich segmentéw ale inteligentniejsze kamery sg teraz dostepne na
wszystkich poziomach, przyktadowo segment 1 inteligentnych kamer oferujg nizszg cene, przy
mniejszej ilosci funkcji niz kamery z segment 2 i 3, wcigz jednak zapewniajac wysoka funkcjonalnos¢ i
wyrafinowanie, przy zachowaniu tatwosci uzytkowania poréwnywalnej do tradycyjnych inteligentnych
kamer z podobnego przedziatu.

Nowe funkcje oprogramowania, pozwalajg uzytkownikom inteligentnych kamer potaczyé
korzysci zintegrowanego systemu kamery inteligentnej z bogatymi mozliwosciami oprogramowania,
tak aby zapewni¢ wysokg niezawodnos$c¢ i optacalnosé kontroli.

Szybsze do integracji i tatwiejsze do programowania, z elastycznoscig rozwigzan dla prostych
jak i ztozonych aplikacji, inteligentne kamery moga dostarczy¢é doskonate rozwigzania w celu

zwiekszenia jakosci i wartosci praktycznie kazdej linii produkcyjnej.
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